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oTЗЬIB

веДyщей opГaниз aЦИkI IIa .ЦиссеpTaциЮ Игoшкинoй Иpиньт Iopьевньt <oценкa
ЭкoЛoГическoГo сoсToяния Bo.цoеМa ПpиpoДнoГo Пapкa <<Птичья ГaBaI{Ь) (г. oмск) Пo

ПoкaзaTеJIяМ paЗBуITkIЯ фитoплaнкToIIa))' rrpедсTaBЛrннyЮ Ha сoискaниr y.rенoй сTеIIени

кaн.циДaTa биoлoГичrскиx нayк Пo сПrциaJIЬHoсти 03.02.08 - (ЭкoJIoГия)

B pезyлЬTaTе Bсе BoзpaсTaloщей xoзяйственнoй ДеятеJIЬIIoсTи лroДей УcI4IIkIBaIoТcЯ
aIITpoПoГеннЬIе вoзДейсTBИЯ Ha BoдoеMЬI И BoДoToки' ПpиBoДЯщие B PЯ.це сЛyЧaеB к

необpaтиМЬIМ ПpoцессaM. Cледyет oTМеTиTЬ, чTo Bo.цнЬIе ЭкoсисTеMЬI Trснo сBязaнЬI c

oкpyжaЮщиМи vIх нaзеMIIЬIMи ЭкoсисTrМaМи. oсoбеннo ЭTo }Iyжнo yчиTЬIBaTЬ гIpи

IIJIaIIиpoBaHkIkI B ГopoДскиx yсЛoBияx, B сoсTaB кoTopЬIx BхoДяT и Bo.цoеМЬI, кoTopЬIr сЛy}кaT

гpaдooбpiвyloщиM фaктopoм, oблaДaют эсTеTиЧескoй ЗнaчиМoсTЬIo, исПoЛЬзyloTcя ДЛЯ
prкpеaции. ПoсToяIIнo BoзpaсTaloщее allTpoПoГrннoе вoзДейсTBиr I{a Bo.цoеMЬI ПpиBoДиT к

yxy.цшениЮ кaчеcTBa Bo.цЬI. Для oПprДrЛeшИЯ кaчесTBa Bo.цЬI rrpиМеняIoTся paзЛичнЬIе

MеT6.цЬI' oДниМ klЗ кoTopЬIx ЯBЛяеTся иЗrlrние paЗBvlTvIЯ фитoплaнкToIIa. oн бьlстpo

pеaГиpyеT IIa изМенениr кaчесTBa Bo.цнoй сpедьI и MolltеT сЛy}киTь инДикaTopoМ сoсToЯH.vтЯ

всей воДнoй ЭкoсисTеМЬI.
Ha TеppиTopии г. oмскa, ГДе пpoBoДиЛoсЬ иссЛr.цoвaшv|l, иМееTся IIескoЛЬкo

BoДoеМoв. oДнaкo oценкa ЭкoЛoгическoГo сoсToЯ:нklЯ BoдoеМa ПpиpoДнoГo Пapкa кПтичья

ГaBaI{Ь) МеTo.цaМи бvтoинДvткaции Дo сиx Пop нr ПpoBoДиЛaсЬ. oтсyтствие пoДoбньIx

све.цений o11pr.цrЛиЛo цrлЬ paбoтьl - изrIиTЬ сoBprМеннoе сoсToяние фитoплaIIкToнa и



oцrIIиTЬ ЭкoЛoГическoе сoсToЯние BoДoеМa ooПT pегиoIIaJIЬ}IoГo ЗнaчeНИЯ кПpиpoдньIй

Пapк кПтичья ГaBaIIЬ) . Для ДoсTижrния цеЛ и бьтли сф opмyЛиpoBa}I ЪI ЗaДaЧИ..
1 _ изyrиTЬ TaксoнoМический сoсTaB, сTpyкTypУ И oбуlлиe фитoплaнкToIIa;
2 I]poBесTи ЭкoЛoГo.геoгpaфиЧrскyЮ xapaкTеpисTикy идентифициpoBaI{нЬIx

BoДopoс лeiц vl циaнoбaктеpий;
3.- yстaнoBиTЬ хapaкTеp сезoннoй и Мr}кгoДoвoй ДинaМики чисЛrннoсTи и биoмaccьl

фитoплaнкToIIa;
4 - оценить биоpaзнooб paЗvIr фитoплaI{кToIIнoгo сooбщесTBa Bo.цorMa;
5 oПpе.цеЛиTЬ сoBprМенньrй тpoфи.rеский сTaTyс И oцеI{иTЬ кaчесTBo BoДЬI Пo

ПoкuвaTеЛяM paЗBИTИя фитoпЛaIIкToIIa.

flиссеpтaЦklЯ И.Io. Игoшкинoй пpе.цсTaBJIrнa к ЗaщиTе в фopме pyкoПиcи, сoсTokIT у1З
BBr.цения' шIесTи ГЛaB, BЬIBoДoB' сIIискa JIиTеpaTypЬI и Пpилoяtений. Paбoтa изЛontrнaнa 76|
сTpaницl' иЛЛIoсTpиpoBaнa 44 pиcyнкavIkт kI |3 тaблицaМи. Cписoк ЛиTеpaTypЬI BкЛIoчaеT
|97 иcтoЧникoB, иЗ кoTopьтх 26 нa инoсTpaннЬtx ЯЗЬIкax.

Bo Bвеdенuu oПpеДrЛенЬI цrЛЬ 14 зaДaЧИ иссЛеДoBaHI4Я' ПpиBеДенЬI осIIoBIIЬIе
ЗaщищaеMЬIr ПoЛo)кенklЯ, oXapaкTеpизoBaIIЬI HaуЧHaЯ I{oBиЗI{a и пpaкTИЧecКaЯ ЗнaЧиМoсTЬ
paбoтьr, личньIй BкJIaД aBTopa.

B пеpвoй ГлaBе <<ФumonланКmoн Ксlк uнduкаmop сoсmoянuя вodньш Экocucmе^l))
oбoсновЬIBaеTся poЛЬ биoлoгиЧескиx MrToДoB B сисTеMе кotlTpoЛя aIITpoIIoГеннoГo
ЗaГpяЗнения вoДнoй сpе.цЬI. B ГЛaBе paссМaTpиBaеTсЯ BкЛaД кaк зapyбе>кнЬIx, Taк И
oTечесTBеIIнЬIх yченЬIх B сTaIIoBЛеI{ие И paзBиTие биoлoгичеcкoГo МrToДa oПprДеЛ ояИЯ
кaЧrсTвa Bo.цЬI. oтмеuенo, чTo бvтoинДикaTopaМи кaчесTBa Bo.ц МoГyT бьIть Bcе ГpyшIЬI
opГaнизМoB, IlaсеЛЯ}oщиx BoДI{ЬIr oбъектьI. Бoлее пoдpoбнo coискaTеЛЬ oсTaI{aBЛиBaеTс Я Ha
ЗнaЧении фитoплaнкToIIa' кoTopoМy пpинaДЛе}I(иT ГЛaBIIaя poЛЬ B oбpaзoв aHpIИ
opГaничrскoгo BещесTBa B Bo.цoеМax и пoД.цеpжaнии кисJlopoДнoгo pежиМa. ИспoльЗoBal{иr

фитoплaнкToIIa B кaчестве биoинДикaTopa ЭкoЛoгиЧескoГo сocToяниЯ Bo.цнoй сpедЬI .цaеT
BoзМoхtнoсTЬ oIIpеДеЛиTЬ спецификy BoДoеМa' еГo тpофинеский сTaTyс' a Taк}ке
IIaПpaBЛение ПpoисxoДящих B BoДнoм oбъекTе иЗМенeнpтiт.

Bтopaя и TpеTЬя гЛaBЬI яBЛЯIoTся сЛy}кебньIми. Bo втopoй глaве кИcmopuя сoзdанuя
u uЗученuя ООПT pеzuoнсtЛьнoao ЗItсlче|1uя кПpupodньtй nаpк кПmuчья 2сlвсlнь> гIpиBoДиTся
кpaTкajl исTopия coз.цaния ooГIT, paссМaTpиBaloTсЯ ПpиpoДнo.кЛиMaTическиr ycлoBиЯ
TеppиTopklИ И xapaкTеpиcTикa Bo.цorМa, a Taкжr изyченнoсTЬ ЭкoсисTеМЬI ПpиpoДнoГo Пapкa
И фитoплaHкToIIa воДoемa. B тpетьей гJIaBе кMаmepuал u меmodьl ucсЛеdoванuяу
yкaзЬIBaеTся, ЧTo МaTrpиaЛ сoбиpaлся aBTopoМ с декaбpя 20О9 пo нoябpь 2012 гг., отбop
пpoб фитoплal{кToнa ПpoBoДиЛсЯ Пo е.цинoй МrToДике. ПpивoДkITcЯ кpaTкaя xapaкTrpисTикa
МеToДoB сбоpa И aНaЛИЗa. Bсегo oтoбpaнo kI oбpaбoтaнo 2З2 кoЛиЧесTBrнI{ЬIx И 21
кaЧесTBе:я:нaЯ пpoбьr фитoплaIIкToI{a. Кpoме ЭToГo ПpoсMoTpeнo З2 ПoсToяI{нЬIx Пpе[apaTa и
147 элекTpol{нЬгx фoтoгpaфий сTвopoк .циaТoMoBЬIx BoДopoслей. oсoбо сЛrДyеT oTМеTиTЬ'
чTo aBTopoМ ДиссеpTaЦИkI ЛиЧнo oтoбpaньl kt обpaбoтaнЬI Bсr пpoбьr фитoплaнкTo}Ia,
IIpoиЗBеДенa инTеpIIpeTaЦkтЯ .цaннЬгx, пpoBе.цr}I гиДpoxимический aHaIIИЗ Bo.цЬI,
IIoДГoToBЛrIIЬI пyбликaЦИИ.

Четвеpтaя ГЛaBa кФumonланкmoн вodoема npupodнozo паpка кПmuчья Zсlвсlнь))
ЯBЛЯeТQЯ oснoвнoй B .циссеpTaЦvтkт'. oнa сoсToиT из f7ЯTИ paЗ.цеЛoB. B rrrpBoМ paЗДеЛе
paссMoTpеIl TaксoI{oMиЧеский сoсTaB И сTpyкTypa фитoПлaIIкToнa. TaксoнoМический сПекTp
[pе.цсTaBлен 9 oTДеЛaМи, 14 клaсca|vlkI,24 пopяДкaМи, 60 семействaми' 172 poДaМи' 350
BиДaMи vт З84 pu}зIIoBи.цнoсTЯMи и фopMaN,Iи. Haйденo 67 нoвьtx ДJIЯ oмскoгo ПpииpтЬIIПЬя
Bи.цoB' paзIIoBи.цнoстей 14 фop'' вoдopoслей LI циaнoбaктеpий. HaибoлЬшIее Bи.цoBor
бoгaтство oTМrЧенo y ЗеЛенЬIx , ДИыIoМoBЬIx 14 эBгЛrнoBЬtх BoДopoс лeЙ, ДoBoЛЬнo
MI{oГoЧисЛенt{ЬI циaнoбaкТrpИI4 и зoЛoTисTЬIr BoДopoсли. BьrяBЛенo' чTo сисTеМaТиЧеский

)



cПисoк BoДopoс rrcЙ И циaнoбaкTеpий Bo.цoеМa Птичья ГaBaIIЬ сocTaBЛяrT сиcTeMУ, кoTopyЮ

Мoхtнo кoppекTl{o aIIaJIизиpoBaTЬ c IIoзиЦутiл cтлcTеМIIoГo aHaJIvIЗa. Пеpвьlе IIяTЬ paнГoBьIx

MесT Ha ypoBIIе кЛaссoB зaIIиMaIoT IIprДсTaBиTеЛи чrTЬIprх oT.цеIIoB зlЛенЬIx'

.циaToMoBЬIx' ЭBГJIrI{oBЬIx BoДopoc лeiл l циaнoбaкт epvтtа. Ha ypoвне ,'opяДкoB сoхpaняеTся Ta

}кr кapTI."a,чTo и I{a ypoB"" nЪu""oв. Кaк |4HaypoBIIе семейст',,Ha ypoBIIе poДoB BrДyЩrе

MесTo ЗaI{иМaIoT ЭBгЛенOBЬIе Bo.цopoсJIи' чTo ГoBopиT o BЬIсoкoM ypoBl{е ЗaГpязнения

BoДorМa. oДнoй v|З oсoбеннo.,.i фитоплaнкToнa BoДoеМa яBЛЯrTся пpеoблaдaLv.r

MrЛкoкЛеToчI{ЬIx Bи.цoB вoдopoслей 14 циaнoбaктеpий. КpyпнoкЛеToчньIе Bo.цopoсJIи

МaJIoчисЛеннЬI. B фитoплaнкToIIе Bo,цoеМa Птичья гaBaIIЬ oбнapyженo нrскoЛЬкo

ToксичнЬгх 14 II.TеI{циaJIьIIS ToксичнЬгx гlvlДa вoдopoслей kт циaнoбaктеpий, oДнaкo иx

ypoBеI{Ь не ПpеДсTaBЛяеT yГpoзЬI .цЛя ГиДpoбиoнтoB' МЛекoIIиTaIoЩkIXI.4 чrЛoBекa.

BтopьIм ПoДpaзД"no* uетвеpтoй ГJIaBЬI ЯBIIЯeTcЯ иссЛеДoBaI{ие .цoМиниpyloщеГo

кoМIIJIексa фитoПЛaIIкToнa Bo.цoеМa Птичья гaBaIIЬ. Bнaчaле paссМaTpиBaloTсЯ paЗЛvтЧнЬIе

.цoМиниpyloщие ГpyППЬI. oтмеченo, чTo сoсTaB ,цoMиtlиpyfoЩегo кoМПЛексa oTJIичarTся кaк

B сrзoннoМ, Taк и B МехtГoДoBoм aсгIекTax. oсoбеннo бoгaт BиДaMи..цoМинaнTaMи зимний

фитoплaIIкToII, кoГ.цa Ha фoне oбщегo сни}кения ЧисJIеIIнOсTи 14 Bи.цoBoГo бoгaтствa

нaчинaloT BЬI.ц.JIяTЬся BиДЬI' paнrе не .цoсTигaBIIIиr бoльшoй численнoсTи. oбoбщaя

сезoннylo и Мех*oДoBylo иЗМенчиBoсTЬ Bи.цoBoгo coсTaBa фитoпЛaIIкToIIa Bo.цorМa Птичья

гaBaI{Ь, a*Top IIpиxo.циT к BЬIBoДy, чTo ДЛЯ негo хapaкTrpнЬI сJlеДytoщие чrpTЬI:

ПoЛи^oMиIIaнTIIocTЬ, пpеoблaдaние MеЛкoкЛеToчнЬIх вoдopoслей v| циaнoбaктepvтiа,

oTсyTсTBие Bе.цyщих Bи.цoB И иx сoчетaний B сезoннoй vI Mrжгo.цoвoй сyкцессI4Я",

,,pисyTсTBиr знaчиTеЛЬнoгo кoлиЧrсTBa Bи.цoB' спoсoбньrx к MиксoTpoфнoмy vIтIkI

ГеTrpoTpoфнoмy IIиTaIIиЮ. Bсе ЭTo oTpaхtaеT OTкIIик фитoплaнкToIIa Bo.цorMa MеI{яюЩI4ecЯ

yсjloBия B BoДoеNIr B сBязи с егo prкol{сTpyкцией.

,{aлее И.Io. lIгoшrкинa кpaTкo paсcМaTpиBaеT ЭкoЛoГo-геoгpaфичеcкylo

хapaкTеpисTикy вoдopoслей 14 циaнoбaктеpvliт, их геoгpaфическyЮ пpиypoчlннoсTЬ'

oTIIoшIение к местooбиTal{иЮ, oTI{oшIение к сoЛrнoсTи vI pH вoДнoй сprДЬI. Bсе ЭTи

xapaкTrpисTикиoTpa)кaЮTслoxtиBlшиесяBBoДoеMryсJIoBия.
B чrTBеpToМ Ilo.цpaзДеЛе oбсyждaroтся oсoбеннoсTи сезoннoй kI межгoДoвой

.циIIaMики чиcленнoсTи 
" 

Ь,o*uссьl фитoIIJIaIIкToIIa. PaссмoтpенЬI фaктopьI, BJIияIoщиr нa

эTи IIoк aЗateII,^,a Taкхtе гpyППЬI Bo.цopoс лeiт, oПpе.цеЛяЮщие чисЛеннoсTЬ тл 6иoмaссy B ToT

vuw. инoй crзoн. Кaк IIoJIoхtиTеЛЬнor яBЛrI{иr oTMlченo, чTo B MехtгoДoBoM aсПекTr

пpoисxoДиT сI{ихtение ПoкaзaTепей биoмaссьr И чисЛеннoсTи фитoппaнкToIIa, чTo

yкaзЬIBaеT IIa yЛyчшение ЭкoJloгическoгo сoсToяIIия Bo'цoеМa B pезyЛЬTaTr rГo

pекotlсTpyкции. E''-_----^ ^^^K','д,..1.Dq тrгr'
Зaклroчaет ГIIaBy кpaTкor oписaниr симбиoтиЧrскoгo сooбществa Bo.цopoсЛevl,

циaнобaктеpий и инфyз opийт', oбнappкеннЬIx B Bo.цoеMe в 2010 г. Пpиведенo сTpoениr эTиx

сЛизиcTьгx oбpaз oвaiиrц'сoсTaB opГaнизMoB' их нaсеЛяtoЩиx. B Дaльнейrшем oни исчезJIи иЗ

сoсTaBa биoгеoценoзa Bo.цorMa.

B небольшoй пятой ГJIaBr I]pиBoДиTся oцrнкa биоpaзнooбpaзия

фитoплaнкTolloцrнoзa Bo.цorMa ,,pиpo.ЩIoгo ,,apкa <<Птичья гaBaIIЬ)). PaссмaTpиBaIoTcЯ

изМrнrн kтЯ зъIaЧeниiт' инДекcoв Mapгaлефa, IШеннoнa, Пиелy и Cимпсoнa, их кoЛебaния в

paзЛичнЬIr сеЗoнЬI. Cледyет зaМlTиTЬ, ЧTo сoискaTеЛЬ не ToJIЬкo ПpиBo.циT зI{aчения

инДексoB, нo kI yn*","u.' нa Tе oсoбеннoсTи' кoTopЬIе oни oTpaжaloT. oтмененo, чTo

сrЗoннaя ДинaМикa ин.цексoB I]oкaзЬIBaеT oTкJIик сooбЩесTBa I{a пpиpo.цнo.кЛиМaTические и

atlTpoпoгеннЬIе изMеIIения yсЛoBий сpедьt.

B rшестoй гЛaBе фитoплaнкToII paсcМaтpиBarTся кaк пoкaзaTrЛЬ ЭкoЛoгичrскoгo

сocToяIIия BoДorМa. oтмеченo' чTo нaибoльшеr числo ин.цикaTopoB сaпpoбнoсTи oTIIoсиTся

к зеJIе}IЬIM, ,циaToМoBьIМ 14 ЭBГJIеIIOBЬIM Bo.цopoсJIяM' a Taкже к циaнoбaктrpияM.

Cooтноtшение инДикaTopo' сaпpoбнoсTи сooTBеTсTByrT Taксoнoмической сTpyкTypr

Bo.цoеМa. oбщaя .циIIaMикa ин.цексa caПpoбнoсти Bo.цЬI иМееT BЬIpaженньrй нисхo.цяЩий
З



TpеHД, чTo yкaзЬIBarT IIa с}Iи)кrниr сoДеpжal{ия B BoДе JIеГкooкисЛяrМЬIх opГaнических

BещесTB уI IIpoДyкToB их pacnaДa 14 cTaбИЛутзaциЮ экoЛoГичrскoГo сocToяI{ия Bo.цorMa.

{aлее oTМlЧенo, чTo B ПrpиoД oткpьrтой BoДЬI биoмaссa фитoплaнкToIIa изМенЯЛaсЬ B

шиpoкиX ПpеДеЛax. Кaчествo BoДЬI Зa ПrpиoД иссЛrДoвial:r4Я изMrняЛoсЬ oT 4 кЛaссa
((ЗaГpяЗненнaя) B 2О10 Г. .цo 3 кЛaссa (y,цoBЛеTBopиTельнoй ЧисToTЬI). Taким oбpaзoм,

изМеHеIIия сTpyкTypЬI vl oбvlлия фитoплaIIкToнa сBиДеTеЛЬсTBytoT o prЗyлЬTaTиBI{oсTи

I]poBrДеннЬIx МеpoПpи яттлЙ Пo prкollсTpyкции Bo.цoеMa kI ГIoЛo}кительнoй ДинaМикr еГo

ЭкoЛoГичrскoГo coсToЯния.

Зaклroчaroт .циссrpTaцию xopoП]o сфopмyЛиpoвallнЬIе' чеTкие BЬIBoДЬI, xopoшo

oTpa}кaЮщие ПoсTaBлеIIнЬIr ЗaДaЧИ. oснoвньrе MaTеpk,aJIЬI ДиссеpTaЦvШI I4.^. Игorшкинoй

oпyбликoBaнЬI B 10 paбoTax' B ToМ чиcЛе Tpи B иЗ.цaнklЯr', pекoMrнДoBaIIнЬIx BAК PФ, a

TaЮке B кoЛЛективнoй МoнoГpaф'', .цoкЛaДЬIBaЛисЬ I{a BcеpoссийскI4X 14 Mе)Iqцyнapo.цнЬIх
кoнфеpенцияx и rroЛrlиЛи BЬIсoкyIо oценкy. Tекст aвтopеф epaTa B цrЛoм сooTBеTсTByеT

ДиссеpTaЦklkI.

oднaко, несМoTpЯ Ha Bсе IIoЛo}I(иTrЛЬнЬIе сTopoнЬI paбoтьt, иМеIoTся и некoTopЬIе

ЗaМечaния.
1. К paЗДrЛy o симбиoтиЧескиx сBязях. Paз.цел иI{TеpесньIй, тpебyroтся

Дaльнейш]ие иссЛе.цoBaHИЯ. К сo>кaлениIo, aBTop I{r yкurзЬIBaеT' IIo кaкиМ кpиTеpияМ IПеЛ

oтбop BхoДящиx B симбиoценoзЬI BoДopoс лeiт и циaнoбaктеpий.
2. B oписaнии Bo.цoеМa сЛеДoв€tЛo yкuвaTЬ, rro кaкoй сxеMе бьlлvl ПpoBеДенЬI

paбoтьI Пo еГo prкollсTpyкции.
З. Кaк в ДиссеpTaЦИk\ Taк и B aBTopефеpaте иМrIoTся orшибки B ПyI{кTУaЦkIИ.

Гoвopя o paбoте B цеЛoМ' Mo)кнo скaзaTЬ, ЧТo .циссеpTaциoннaя paбoтa Игoшкинoй

Иpиньт IopьевньI кoценкa ЭкoЛoГическoГo сoсToяниЯ BoДorМa ПpиpoД}IoГo Пapкa кПтичья

ГaBaIIЬ) (г. oмск) Пo пoкaзaTеЛяM palвИТИЯ фитoплaнкTol{a) Яв.ЛЯeTcЯ нayЧнo.

квaлификaциoннoй paбoтoй, B кoTopoй pешенa кoнкprTIIaя нayчнaя ЗaДaЧa и иЗЛoxtенЬI

нayЧнo oбoснoвaннЬIе paзpaбoTки, иМеЮщиr сyщrсTBrIIнor Знaчrние ДЛЯ ЭкoнoMики
prГиoнa. Пpoведеннoе иссЛеДoBaI{ие ЯBЛяеTсЯ сyщrсTBrI{нЬIM BкЛaДoM aвTopa B IIoЗнaние

aьгoфпopЬI pеГиonaИ MoxtеT сЛy)киTЬ oснoвoй ДЛя ПoсЛе.цylощих Mol{иTopинГoвьrx paбoт.

B целом в paбoте Bсе ЗaДaЧИ pешенЬI, BЬIBo.цЬI ПoДTBrpжДенЬI бoльtшим фaктиЧескиМ
MaTеpи€шIoМ, oнa яBЛяеTся ЗaкoнчrннЬIМ иссЛrДoBal{иеМ, ПoЛнoсTЬIo oTBеЧaIoЩиМ
тpебoвaнI4ЯNI BAК PФ к кaнДиДaTскиМ ДиссеpTaцияМ, a ее aвTop И.Ю. Игorшкинa

ЗaсЛy}киBarT IIpисy)к ДoнИЯ yuенoй сTеIIени КalДklДaТa биoлoгиЧескиx нayк Пo

сПециurЛЬнoсTи 03.02.08 _ экoЛoгия (биoJIoгические нayки).

oтзьIв paссМoTpен И oдoбpен нa coBМесTIIoM кoЛЛoкBиyМе лaбopaтopий ЭкoЛoГии
}ItиBoTt{ЬIх и ЭкojloГическoй биотехIIoJIoГии (пpoтoкoл J\b I oт 20 Яlнв,apЯ 2015 г.).

Зaв. лaбopaTopией экoлoГии хtиBoTtIЬIx

Pябинин Hикoлaй Aндpееви.l
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