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Раздел 1. Характеристика программы 
 

 Цель реализации программы - совершенствование профессиональных 

компетенций учителя математики в области прикладных аспектов преподавания 

учебного предмета «Математика». 

 

1.1 Планируемые результаты обучения 

 
Трудовая функция Трудовое действие Знать Уметь 

3.1.1. ТФ 

Общепедагогическа

я функция. 

Обучение 

 
 
 

Приказ Министерства 

труда и социальной 

защиты РФ от 

18.октября 2013 г. № 

544н «Об утверждении 

профессионального 

стандарта «Педагог 

(педагогическая 

деятельность в сфере 

дошкольного, 

начального общего, 

основного общего, 

среднего общего 

образования) 

(воспитатель, 

учитель)» 

 

Осуществление 
профессиональной 
деятельности в 
соответствии с 
требованиями 
федеральных 
государственных 
образовательных 
стандартов  
дошкольного, 
начального общего, 
основного общего, 
среднего общего 
образования 

- содержание 
отдельных 
разделов курса 
математики, 
вызывающие 
затруднения у 
учащихся при 
прохождении 
ГИА; 
- 
профориентацио
нный потенциал 
учебного 
предмета 
«Математика»; 
- прикладные 
аспекты 
математики с 
учетом 
регионального 
компонента. 

- применять 
методические 
приемы обучения 
решению заданий 
с учетом 
результатов ГИА 
по математике; 
- составлять и 
решать 
профессионально-
ориентированные 
задачи по 
математике; 
- применять 
статистические 
методы для 
анализа реальных 
данных 
конкретного 
региона. 

 

1.3. Форма обучения – очная с применением дистанционных образовательных 

технологий. 

1.4. Категория обучающихся (слушателей): учителя математики основного 

общего и среднего общего образования. 

1.5. Срок освоения программы – 16 час. 
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Раздел 2. Содержание программы 

 

2.1. Учебный (тематический) план 

№ 
п/п 

Наименование разделов 

(модулей), тем 

Всег

о 

В том, числе 

аудитор. 

Сам. 

работа 

Форма 

контроля 

лекц. практ. 

1. Модуль 1. Преподавание 

предмета «Математика» 

на основе результатов 

ГИА и диагностики 

профессиональных 

затруднений педагогов 

9 0 7 2  

1.1. Планиметрические задачи 

ГИА по математике: от 

вычислений к 

доказательствам 

2,5  2 0,5 Практическая 

работа 1  

1.2. Тригонометрические 

уравнения в ЕГЭ по 

математике: анализ 

типичных ошибок и 

приемы решения  

2,5  2 0,5 Практическая 

работа 2 

1.3 Избранные вопросы 

теории вероятности 

1,5  1 0,5 Практическая 

работа 3 

1.4 Задачи с параметрами и 

методы их решения 

2,5  2 0,5 Практическая 

работа 4 

2. Модуль 2. Тематические 

блоки по ключевым 

разделам учебного 

предмета «Математика» 

профориентационного 

характера 

3,5 1 2 0,5  

2.1. Роль и возможности 

профессионально-

ориентированных задач 

на уроках математики 

1 1    

2.2. Составление и решение 

профессионально-

ориентированных задач 

по математике 

2,5  2 0,5 Практическая 

работа 5 

3. Модуль 3. Прикладные 

аспекты науки с учетом 

региональных 

особенностей 

Сибирского 

2,5 1 1 0,5  
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федерального округа 

3.1. Выдающиеся ученые 

математики СФО и их 

вклад в развитие науки  

1 1    

3.2. Использование элементов 

математической 

статистики для анализа 

реальных данных региона 

1,5  1 0,5 Практическая 

работа 6 

4. Итоговая аттестация 1   1 Тест 

 ИТОГО 16 2 10 4  
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2.2. Рабочая программа  
  

 Модуль 1. Преподавание предмета «Математика» на основе 

результатов ГИА и диагностики профессиональных затруднений педагогов 

Тема 1.1. Планиметрические задачи ГИА по математике: от 

вычислений к доказательствам 
Практическая работа (2 часа) направлена на отработку умений 

применения методических приемов при обучении решению планиметрических 

задач, предлагаемых в материалах итоговой аттестации по математике.  

Самостоятельная работа (0,5 часа). Решение планиметрических задач 

на вычисление/ доказательство и выявление возможных затруднений учащихся. 

Тема 1.2. Тригонометрические уравнения в ЕГЭ по математике: 

анализ типичных ошибок и приемы решения 
Практическая работа (2 часа) направлена на отработку умений 

применения методических приемов при обучении решению 

тригонометрических уравнений, предлагаемых на ЕГЭ по математике, с 

последующим отбором корней, принадлежащих заданному промежутку. 

Самостоятельная работа (0,5 часа). Решение тригонометрического 

уравнения с отбором корней и выявление возможных затруднений учащихся. 

Тема 1.3. Избранные вопросы теории вероятности 
Практическая работа (1 час) направлена на отработку умений 

применения методических приемов при обучении решению вероятностных 

задач. 

Самостоятельная работа (0,5 час). Решение задач на применение 

формул сложения и умножения вероятностей и выявление возможных 

затруднений учащихся. 

Тема 1.4. Задачи с параметрами и методы их решения 
Практическая работа (2 часа) направлена на отработку умений 

применения методических приемов при обучении решению задач с 

параметрами из материалов ЕГЭ по математике. 

Самостоятельная работа (0,5 часа). Решение задачи с параметром. 

 

 Модуль 2. Тематические блоки по ключевым разделам учебного 

предмета «Математика» профориентационного характера 

Тема 2.1. Роль и возможности профессионально-ориентированных 

задач на уроках математики 
Лекция (1 час). Понятие профессионально-ориентированной задачи. 

Требования к содержанию профессионально ориентированных задач. Роль 

задач в организации профориентационной работы с учащимися. 

Тема 2.2. Разработка и решение профессионально-ориентированных 

задач по математике  

Практическая работа (1 час) направлена на отработку умений по 

составлению и решению профессионально-ориентированных задач для 

учащихся в рамках заданной темы курса математики 9-11 классов. 

Самостоятельная работа (0,5 часа). Разработать сюжет 
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профессионально-ориентированной задачи для использования на уроках 

математики. 

 Модуль 3. Прикладные аспекты науки с учетом региональных 

особенностей Сибирского федерального округа 

Тема 3.1. Выдающиеся ученые математики СФО и их вклад в 

развитие науки  
Лекция (1 час). Выдающиеся ученые математики и методисты СФО. 

Значимые научные открытия и их роль в развитии науки 

Тема 3.2. Использование элементов математической статистики для 

анализа реальных данных региона 
Практическая работа (1 час) направлена на отработку умения применения 

статистических методов для анализа реальных данных из регионов Сибирского 

федерального округа. 

Самостоятельная работа (0,5 часа). Выполнить статистический анализ 

отдельных показателей, характерных для региона. 

 

Итоговая аттестация. 

Самостоятельная работа (1 час.) Выполнение заданий итоговой 

аттестации в форме теста. 
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Раздел 3. Формы аттестации и оценочные материалы 

 

Промежуточная аттестация 

 

Модуль 1. Преподавание предмета «Математика» на основе 

результатов ГИА и диагностики профессиональных затруднений педагогов 

Тема 1.1. Планиметрические задачи ГИА по математике: от 

вычислений к доказательствам 
Форма: практическая работа 1 

Описание, требования к выполнению:  

Цель: диагностика достижения запланированных умений применения 

методических приемов при обучении решению планиметрических задач, 

предлагаемых в материалах итоговой аттестации по математике. 

Критерии оценивания: максимальный балл за выполнений 

практической работы – 10 баллов. Верный ответ на задание - 5 баллов. 

Практическая работа считается успешно выполненной, если слушатель набрал 

5 баллов. 

Примеры заданий: 
Задание 1: Решите планиметрическую задачу на вычисление из 

прототипов ОГЭ по математике и укажите возможные ошибки учащегося (одна 

задача на выбор слушателя): 

 В прямоугольном треугольнике ABC с прямым углом C известны катеты: 

АС=6, ВС=8. Найдите медиану CK этого треугольника; 

 Отрезки AB и DC лежат на параллельных прямых, а отрезки AC и BD 

пересекаются в точке M. Найдите MC, если AB  =  16, DC  =  24, AC  =  25. 

 Окружность проходит через вершины А и С треугольника АВС и 

пересекает его стороны АВ и ВС в точках К и Е соответственно. Отрезки 

АЕ и СК перпендикулярны. Найдите ∠КСВ, если ∠АВС = 20°. 

 

Задание 2. Решите планиметрическую задачу на доказательство из 

прототипов ОГЭ по математике и укажите возможные ошибки учащегося (одна 

задача на выбор слушателя): 

 На медиане KF треугольника MKP отмечена точка E. Докажите, что если 

EM=EP, то КМ=КР.  

 В треугольнике ABC с тупым углом ACB проведены высоты AA1 и BB1. 

Докажите, что треугольники A1CB1 и ACB подобны. 

 В окружности с центром О проведены две хорды АВ и CD так, что 

центральные углы АОВ и СОD равны. На эти хорды опущены 

перпендикуляры ОК и OL. Докажите, что ОК и OL равны. 

 

Количество попыток: 3 

 

Тема 1.2. Тригонометрические уравнения в ЕГЭ по математике: 

анализ типичных ошибок и приемы решения  
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Форма: практическая работа 2 

Описание, требования к выполнению:  
Цель: диагностика достижения запланированных умений применения 

методических приемов при обучении решению тригонометрических уравнений, 

предлагаемых на ЕГЭ по математике, с последующим отбором корней, 

принадлежащих заданному промежутку. 

Критерии оценивания: максимальный балл за выполнений 

практической работы – 10 баллов. Верный ответ на задание - 5 баллов. 

Практическая работа считается успешно выполненной, если слушатель набрал 

5 баллов. 

Примеры заданий: Решите тригонометрическое уравнение и установите 

корни, принадлежащие промежутку и укажите возможные ошибки учащегося 

(одно уравнение на выбор слушателя): 

 Решите уравнение 02cos32cos  xx . Найдите все корни уравнения, 

принадлежащие отрезку 









2

5
;4


 . 

 Решите уравнение 2cos2sin22sin  xxx  . Укажите корни этого 

уравнения, принадлежащие отрезку 








2

5
;


 . 

Количество попыток: 3 

 

Тема 1.3. Избранные вопросы теории вероятности 
Форма: практическая работа 3 

Описание, требования к выполнению:  
Цель: диагностика достижения запланированных умений применения 

методических приемов при обучении решению вероятностных задач. 

Критерии оценивания: максимальный балл за выполнений 

практической работы – 10 баллов. Верный ответ на задание – 5 баллов. 

Практическая работа считается успешно выполненной, если слушатель набрал 

5 баллов. 

Примеры заданий: Решите вероятностную задачу и укажите возможные 

ошибки учащегося (одну задачу на выбор слушателя): 

 В торговом центре два одинаковых автомата продают кофе. 

Обслуживание автоматов происходит по вечерам после закрытия центра. 

Известно, что вероятность события «К вечеру в первом автомате 

закончится кофе» равна 0,25. Такая же вероятность события «К вечеру во 

втором автомате закончится кофе». Вероятность того, что кофе к вечеру 

закончится в обоих автоматах, равна 0,15. Найдите вероятность того, что 

к вечеру кофе останется в обоих автоматах. 

 Телефон передаёт SMS-сообщение. В случае неудачи телефон делает 

следующую попытку. Вероятность того, что сообщение удастся передать 

без ошибок в каждой отдельной попытке, равна 0,4. Найдите вероятность 

того, что для передачи сообщения потребуется не больше двух попыток. 

Количество попыток: 3 
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Тема 1.4. Задачи с параметрами и методы их решения 
Форма: практическая работа 4 

Описание, требования к выполнению:  

Цель: диагностика достижения запланированных умений применения 

методических приемов при обучении решению задач с параметрами из 

материалов ЕГЭ по математике. 

Критерии оценивания: максимальный балл за выполнений 

практической работы – 10 баллов. Верный ответ на задание - 5 баллов. 

Практическая работа считается успешно выполненной, если слушатель набрал 

5 баллов. 

Примеры заданий: Решите задачу с параметром (одно уравнение на 

выбор слушателя): 

 При каких значениях параметра a уравнение 0
42

2

22






ax

aaxx
имеет 

ровно 2 различных решения. 

 Найдите все значения параметра a, при каждом из которых система 

уравнений  имеет ровно два решения. 

 

Количество попыток: 3 

 

Модуль 2. Тематические блоки по ключевым разделам учебного 

предмета «Математика» профориентационного характера 
Тема 2.2. Разработка и решение профессионально-ориентированных 

задач по математике 

Форма: практическая работа 5 

Описание, требования к выполнению:  

Цель: диагностика достижения запланированных умений по составлению 

и решению профессионально-ориентированных задач для учащихся в рамках 

заданной темы курса математики 9-11 классов. 

Пример задания: 
Составить и решить профессионально-ориентированную задачу по одной 

из тем курса математики 9-11 классов.  

Критерии оценивания: 
 

№ п/п Критерий Показатели Баллы 

1 Соответствие 

выбранной теме 

и уровню 

обучения 

Задача соответствует заявленной теме курса 

математики 9–11 классов. Уровень сложности 

адекватен возрасту и программным требованиям. 

Указан класс, раздел учебной программы. 

2 

2 Профессиональ

ная 

направленность 

Содержание задачи связано с реальной 

профессиональной деятельностью (конкретная 

профессия или сфера деятельности указана). 

4 
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Математическое содержание органично вписано в 

профессиональный контекст. В условии отражены 

реалистичные профессиональные ситуации, данные, 

процессы. 

3 Вариативность 

использования в 

обучении 

Описаны возможные модификации задачи 

(упрощение, усложнение, изменение 

профессионального контекста).  

2 

4 Оформление и 

структура 
Текст изложен грамотно, профессиональным языком. 

При необходимости использованы таблицы, схемы, 

иллюстрации. 

2 

  ИТОГО: 10 

Задание считается выполненным, если слушатель набрал не менее 60% от 

максимально возможных баллов.  

Количество попыток: 3 

 

 

Модуль 3. Прикладные аспекты науки с учетом региональных 

особенностей Сибирского федерального округа 

Тема 3.2. Использование элементов математической статистики для 

анализа реальных данных региона  
Форма: практическая работа 6 

Описание, требования к выполнению:  
Цель: диагностика достижений запланированных умений по применению 

статистических методов для анализа реальных данных из регионов Сибирского 

федерального округа. 

Пример задания: 
Разработать содержание практической работы по математической 

статистике для учащихся 10-11 классов, содержание которой будет выстроено 

на основе реальных данных конкретного региона СФО.  

Критерии оценивания: 

№ п/п Критерий Показатели Баллы 

1 Соответствие 

выбранной теме 

и уровню 

обучения 

Практическая работа соответствует заявленной теме 

курса математики 10–11 классов. Уровень сложности 

адекватен возрасту и программным требованиям. 

Указан класс, раздел учебной программы. 

2 

2 Использование 

реальных 

данных региона 

СФО 

Данные, положенные в основу практической работы, 

являются реальными и относятся к конкретному 

региону Сибирского федерального округа (указан 

субъект РФ). Приведен источник данных 

(официальная статистика, ведомственные отчеты, 

открытые базы данных, результаты социологических 

опросов и т.п.). Данные актуальны или 

репрезентативны для демонстрации статистических 

закономерностей. 

4 

3 Разнообразие 

статистических 

Задания практической работы охватывают не менее  

двух статистических методов/характеристик.  
2 
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методов 

4 Методическое 

сопровождение 

для учителя 

Представлены: 

• возможные затруднения учащихся и способы их 

преодоления; 

• рекомендации по организации работы 

(индивидуально, в парах, в группах; аудиторно или в 

качестве проектного задания); 

• варианты дифференциации заданий (базовый / 

повышенный уровень). 

2 

  ИТОГО: 10 

Задание считается выполненным, если слушатель набрал не менее 60% от 

максимально возможных баллов.  

Количество попыток: 3 

 

 

Итоговая аттестация 

Форма: слушатели индивидуально выполняют тестовые задания. 

Проверка и оценка выполнения заданий осуществляется по ключу.  

 

Тест включает 10 вопросов, каждый верный ответ оценивается в 1 балл. 

Тест считается успешно пройденным, если правильно выполнено не менее 60% 

заданий, соответственно набрано не менее 6 баллов. 

 

Критерии оценивания: 
Полнота выполнения задания определяется по степени заполнения 

тестовых заданий: 1 балл – правильный ответ; 0 баллов – неверный ответ. 

Примеры тестовых заданий: 
1. В прямоугольном треугольнике ABC с прямым углом C катеты 

равны AC=6 и BC=8. Найдите радиус окружности, вписанной в этот 

треугольник. 

Варианты ответов: 

1. 2 

2. 3 

3. 4 

4. 5 

 

2. В корзине находятся 5 красных и 7 синих шаров. Из корзины наугад 

вынимают один шар, не возвращая его обратно. После этого вынимают второй 

шар. Найдите вероятность того, что второй шар окажется красным, при 

условии, что первый шар был синим. 

Варианты ответов: 

1. 5/12 

2. 5/11 

3. 7/12 



12 

 

4.  4/11 

 

3. При решении тригонометрического уравнения sin2x=cosx учащийся 

выполнил преобразование: 2sinxcosx=cosx, затем разделил обе части на cosx и 

получил 2sinx=1, откуда sinx=0,5. Какая ошибка допущена в решении, и какое 

методическое замечание следует сделать учителю? 

Варианты ответов: 

1. Ошибка в применении формулы синуса двойного угла; следует 

повторить тригонометрические тождества. 

2. Деление на cosx привело к потере корней cosx=0; необходимо 

выносить общий множитель за скобки. 

3. Ошибка в нахождении арксинуса; корни уравнения sinx=0,5 найдены 

неверно. 

 

4. Учитель разработал практическую работу по математической статистике 

для 10-го класса на основе данных о численности населения городов 

Красноярского края за последние 10 лет. Какое из перечисленных направлений 

использования данной работы в наибольшей степени соответствует 

требованиям ФГОС к формированию метапредметных результатов? 

Варианты ответов: 

1. Отработка навыков вычисления среднего арифметического, медианы 

и размаха на большом массиве данных. 

2. Подготовка к выполнению заданий ОГЭ и ЕГЭ по статистике и 

теории вероятностей. 

3. Организация групповой работы, в ходе которой учащиеся не только 

вычисляют статистические характеристики, но и формулируют 

выводы о демографической ситуации в регионе, обсуждают 

возможные причины выявленных тенденций и представляют 

результаты в виде презентации. 

 

Количество попыток: 3 

 

Раздел 4. Организационно-педагогические условия реализации 

программы  
1.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение 

программы 

Нормативные документы: 
1. Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ "Об 

образовании в Российской Федерации" [Электронный ресурс] - URL: 

http://publication.pravo.gov.ru/document/0001201212300007  

2. Распоряжение Правительства Российской Федерации от 19 ноября 

2024 г. № 3333-р «Об утверждении комплексного плана 

мероприятий по повышению качества математического и естественно-научного 

образования на период до 2030 года» [Электронный ресурс] - URL: 

garantf1://70191362.0/
garantf1://70191362.0/
http://publication.pravo.gov.ru/document/0001201212300007
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https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/410881690/ (Дата обращения 

02.04.2025). 

3. ФГОС основного общего образования [Электронный ресурс] -  

URL: https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/401333920/ (Дата обращения 

02.04.2025). 

4. ФГОС среднего общего образования [Электронный ресурс] 

URL:https://gimn1klgd.gosuslugi.ru/netcat_files/30/50/FGOS_SOO_s_01.09.2024.p

df (Дата обращения 02.04.2025). 

5. Федеральная рабочая программа основного общего образования 

Математика (базовый уровень) [Электронный ресурс] -URL: https://edsoo.ru/wp-

content/uploads/2023/08/13_ФРП_Математика_5-9-классы_база.pdf  (Дата 

обращения 10.01.2026). 

6. Федеральная рабочая программа среднего общего образования 

Математика (базовый уровень) [Электронный ресурс] -URL:https://edsoo.ru/wp-

content/uploads/2025/07/2025_soo_frp_matematika_10_11_baz.pdf  (Дата 

обращения 10.01.2026). 

 

 Литература: 
1. Далингер В.А. Методика обучения математике. Практикум по 

решению школьных задач   - М.: Издательство Юрайт, 2025. — 271 с. 

2. Методика обучения математике: учебник для вузов / под редакцией 

Н. С. Подходовой, В. И. Снегуровой. — М.: Издательство Юрайт, 2026. — 

566 с.  

3. Гордин Р. К. Геометрия. Планиметрия. 7–9 классы: задачник / Р. К. 

Гордин. — 14-е изд., стереотип. — М.: МЦНМО, 2025. — 416 с. 

4. Гмурман В. Е. Теория вероятностей и математическая статистика: 

учебник для вузов / В. Е. Гмурман. — 12-е изд. — М.: Юрайт, 2025. — 479 с. 

5. Кельберг М. Я. Вероятность и статистика в примерах и задачах: в 3 

томах. Том I. Основные понятия теории вероятностей и математической 

статистики. Часть 2. Статистические модели / М. Я. Кельберг, Ю. М. Сухов. — 

М.: МЦНМО, 2024. — 352 с.  

6. Прокофьев А. А. Математика ЕГЭ. Задачи с параметрами / А. А. 

Прокофьев, А. Г. Корянов. — 4-е изд., доп. — Ростов-на-Дону: Легион, 2023. — 

384 с.  

 

Электронные обучающие материалы 

Интернет-ссылки 
1. Аналитические и методические материалы по анализу результатов 

государственной итоговой аттестации по математике [Электронный ресурс] -

URL:https://fipi.ru/ege/analiticheskie-i-metodicheskie-materialy  

2. Институт математики имени С.Л. Соболева [Электронный ресурс] - URL: 

https://math.nsc.ru/  

3. Образовательный портал для подготовки к экзаменам: Решу ЕГЭ. - 

[Электронный ресурс] - -URL: https://math-ege.sdamgia.ru/?redir  

 

https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/410881690/
https://www.garant.ru/products/ipo/prime/doc/401333920/
https://edsoo.ru/wp-content/uploads/2023/08/13_ФРП_Математика_5-9-классы_база.pdf
https://edsoo.ru/wp-content/uploads/2023/08/13_ФРП_Математика_5-9-классы_база.pdf
https://edsoo.ru/wp-content/uploads/2025/07/2025_soo_frp_matematika_10_11_baz.pdf
https://edsoo.ru/wp-content/uploads/2025/07/2025_soo_frp_matematika_10_11_baz.pdf
https://math.nsc.ru/
https://math-ege.sdamgia.ru/?redir
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4.2. Материально-техническое обеспечение программы 
 Компьютерное оборудование; видео- и аудиовизуальные средства 

обучения.  

 Наличие доступа слушателей к информационно-коммуникационной сети 

Интернет, оснащение компьютерным оборудованием: веб-камерой, 

микрофоном, аудиоколонками и (или) наушниками. 

 Часть ДПП ПК с применением дистанционных образовательных 

технологий реализуется на платформе  https://dpo.omgpu.ru/  

 

https://dpo.omgpu.ru/

